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Section A

Répondez a toutes les questions. Rédigez vos réponses dans les cases prévues a cet effet.

1. Les poissons jouent un réle clé dans le fonctionnement des lacs tempérés peu profonds.
lIs influencent les cycles de nutriments et les interactions entre les niveaux trophiques. Des
études ont été réalisées pour comparer la structure et la dynamique des communautés de
poissons dans des lacs peu profonds au Danemark (tempérés) et en Uruguay (subtropicaux).

Les organismes suivants ont été trouvés dans I'un de ces lacs :

* macrophytes — grandes plantes aquatiques

e zooplancton — animaux microscopiques

* poissons piscivores (qui mangent d’autres poissons)

e algues — plantes aquatiques

* poissons omnivores (qui mangent des plantes et des animaux)
* poissons planctivores (qui mangent du plancton)

* phytoplancton — plantes microscopiques

* poissons herbivores (qui mangent des plantes)

(@) (i) Dessinez une chaine alimentaire pour le lac avec quatre niveaux trophiques. [2]

(i)  Suggérez une fagon qu’ont les poissons d’augmenter la teneur en nutriments
dans des lacs peu profonds. [1]

(Suite de la question a la page suivante)
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(Suite de la question 1)

Des chercheurs ont compté le nombre d’'individus de différentes espéces de poissons dans
les lacs tempérés et subtropicaux.

Tempérés Subtropicaux

S. erythrophthalmus — F———-o" | C. decemmaculatus
R. rutilus H H J. multidentata

P. fluviatilis C. paleatus
C. carassius C. interruptus
E. lucius P. caudimaculatus

7+

H C. rachovii
H

“H

H

H. luetkenii

H. commersonii
A. facetus

H. meridionalis

T T T
25 20 15 10 5 0 10 20 200 225 250 275
Densité de poissons / nombre d’individus m2

(b) Distinguez la communauté de poissons des lacs tempérés de celle des lacs subtropicaux.

[2]

(Suite de la question a la page suivante)
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(Suite de la question 1)

Les scientifiques ont mesuré la longueur des poissons trouvés dans les lacs tempérés
et subtropicaux.

Tempéreés Subtropicaux
S. erythrophthalmus H | H C. decemmaculatus
R. rutilus H | H J. multidentata
P. fluviatilis H H C. paleatus
C. carassius ::I< C. interruptus

E. lucius| H } P. caudimaculatus
7777722222222 H. luetkenii
i, C. rachovii
7772222278 H. commersonii
vttty A. facetus
777722277 H. meridionalis

8 6 4 2 0 2 4 6 8
Longueur moyenne des poissons / cm

(c) (i) Comparez et opposez la longueur moyenne des poissons trouvés dans les
deux types de lacs. [2]

(i)  Alaide des données présentées sur les deux graphiques, estimez la longueur
moyenne des poissons présentant la plus grande densité dans le lac subtropical. [

(Suite de la question a la page 7)
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(Suite de la question 1)

Des échantillons quotidiens du nombre de poissons trouvés parmi les plantes flottantes et
les plantes submergées dans les deux types de lacs ont été prélevés afin d’étudier leurs
habitats préférés.

12- Tempéres 300 - Subtropicaux .
200 -
~ 10+ 1001 B
O
i3 o | 2
o>
25
i g '
2o
D5  4- i
& € 4
o2
~ 24 ﬂ 21
0 T . 1 0 r1 T S 1
Plantes flottantes Plantes submergées Plantes flottantes Plantes submergées
Légende : [7] piscivores KJ planctivores [] omnivores
(d) (i) Identifiez I'habitat dans lequel la plus grande densité d’'omnivores a été trouvée. [1

En vous basant sur les informations présentées, suggérez une raison de chacune des
observations suivantes :

(i)  Les planctivores sont présents avec une plus grande densité que les piscivores
dans les deux habitats et dans les deux types de lacs. [1]

(iii) Les plus petits poissons sont plus abondants parmi les plantes submergées que
parmi les plantes flottantes. [1]

L

(Suite de la question a la page suivante)
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(Suite de la question 1)

La transparence de I'eau a été mesurée a I'aide d’un disque de Secchi en I'abaissant dans
'eau et en mesurant la profondeur a laquelle il n’est plus visible. Une plus grande profondeur
enregistrée en métres indique une plus grande transparence de I'eau.

Les données relatives a la profondeur du disque de Secchi ont ensuite été mises en
corrélation avec le nombre d’espéces de poissons trouvées parmi les plantes dans
les deux types de lacs.

7- Tempéres 7 Subtropicaux
61 61

n

§ 51 57 %

g 4 41 % ¢

©

o 4 -

= 3 % 3

: 3%

S 2- 2-

- t

1- % % § % % A 1— A e X
0 T T T T T T T 1 0 T T T T T T T 1
0,0 0,2 04 06 08 10 1,2 14 16 1,8 0,0 0,2 04 06 08 10 1,2 14 16 1,8

Profondeur du disque de Secchi/ m Profondeur du disque de Secchi/ m

Légende : e plantes flottantes A plantes submergées

(Suite de la question a la page suivante)
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(Suite de la question 1)

(e) Discutez de la relation entre le nombre d’espéces de poissons trouvés parmi
les plantes et la transparence de 'eau dans chaque type de lac. [2]

(f)  En vous basant sur toutes les informations présentées, prédisez un effet que le
réchauffement causé par le changement climatique pourrait avoir sur la structure
des communautés de poissons dans les écosystémes des lacs tempérés. [1]

4EP
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2. La photo prise au microscope électronique montre les structures d’une cellule végétale.

(@) (i) Enumérez deux structures visibles sur la photo prise au microscope électronique
qui permettent de l'identifier en tant que cellule végétale. [2]

(i)  Calculez la longueur réelle de I'organite légendé X. 1

(i)  La cellule végétale de la photo prise au microscope électronique effectue toutes
les fonctions de la vie. Expliquez la raison pour laquelle cette cellule doit procéder
a I'excrétion. [2]

(Suite de la question a la page suivante)
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(Suite de la question 2)

(b) La photo prise au microscope optique montre des cellules de bouts de racines
d’oignon (Allium cepa).

}\ T
¥\ s
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Al . T ‘.I 1 ‘.':‘\4. 1
/ ' f

G

Expliquez ce que pourrait indiquer un indice mitotique éleve. [2]
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3. L’évolution se produit quand les caractéristiques héréditaires d’'une espéce changent.

(@) Le diagramme ci-dessous illustre I'évolution des éléphants.

Eocéne Oligocéne Miocéne Pliocéne Pléistocéne = Aujourd’hui
% /*-\\
Anancus \\“\ fu&x
l\ \)

u\

)
M’

Mammuthus \\

Mammouth

RSN

/ U g P\ ,‘ \ "\\\
) il Y ke
Paleomastodon Gomphotherium Primelephas Elephant d'Asie

Loxodonta Q\\}C

Mammut k % EIephant

cB S d’Afrique
Mastodonte

Stegodon ‘ r \)
{f‘w: .
| | | | |
llya llya llya llya llya
38 millions 24 millions 5 millions 2 millions 10000 ans

d’années d’années d’années d’années

(i) Identifiez 'espéce la plus étroitement liée a I'éléphant d’Asie.

[1]

(i)  Exprimez le type d’évolution qui s’est produite chez les éléphants et leurs ancétres.

(1]

L

(Suite de la question a la page suivante)
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(Suite de la question 3)

(b) (i) Enumérez deux caractéristiques présentes dans les cellules procaryotes qui les
distinguent des eucaryotes. [2]

(i)  Expliquez I'évolution de la résistance aux antibiotiques chez les bactéries. [3]

§ [l
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4. (a) Dessinez un schéma annoté montrant la structure d’'un nucléotide d’ADN. [3]

(b) Meselson et Stahl ont cultivé des bactéries dans un milieu contenant du °N (azote lourd),
de sorte que toutes les bactéries de la culture parentale contiennent de I'’ADN lourd. lls ont
ensuite transféré une partie des bactéries dans un milieu contenant du "N (azote léger).

Des échantillons ont été prélevés a 0, 20 et 40 minutes et centrifugés avec les
résultats indiqués.

METHODE ]
Culture parentale \
_>
Echantillon & Echantillon aprés Echantillon aprés
0 minute 20 minutes 40 minutes
a -
rr7) s
p . \
Parent Premiére Deuxiéme
génération génération

(Suite de la question a la page suivante)
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(Suite de la question 4)
(i)  Expliquez les résultats de la premiére et de la deuxi€éme générations. [2]
(i)  Exprimez la conclusion que Meselson et Stahl ont tirée de cette expérience. 1
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Section B

Répondez a une question. Au plus un point supplémentaire pourra étre attribué a la qualité de votre réponse.
Rédigez vos réponses dans les cases prévues a cet effet.

5.

L

Les organismes vivants dépendent de I'énergie pour assurer leurs fonctions essentielles.

(a)

(b)
(c)

Les triglycérides sont utilisés comme réserves d’énergie par les organismes vivants.
Décrivez leur structure et leurs propriétés.

Résumez le flux d’énergie a travers un écosystéme.

Pour qu’une personne obtienne de I'énergie de sa nourriture, elle doit digérer et
absorber des molécules capables de libérer de I'énergie. Expliquez les processus
qui se produisent dans le systeme digestif a partir du moment ou les triglycerides
sont ingérés jusqu’au moment ou ils sont absorbés.

L'information génétique contrdle la production de toutes les protéines nécessaires
a I'organisme pour remplir ses fonctions, y compris les protéines ayant une fonction
enzymatique et hormonale, ainsi que les protéines de structure et de transport.

(@)
(b)

Résumez la structure des protéines.

Décrivez, en les nommant, deux hormones impliquées dans la régulation de
la glycémie.

Expliquez les stades et processus de la méiose qui conduisent a la variation génétique.

4EP

2 16

[4]

[4]

[7]

[4]

[4]
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